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ladung, die unter tiblichen Bedingungen erfolgten 
(Wechselstromfrequenz 50 Hz, Spannung ca. 10 kV, 
Dicke des Dielektrikums ca. 2 ram, Entladungsstrecke 
3 ram) bet der Priifung der Entladung mit  dem Kathoden- 
strahl-Oszillographen nicht die geringste Deformation 
der sinusf6rmigen Spannungskurve gefunden. Kann also 
eine Verminderung yon @ als Begleiterscheinung der 
Entladung ausgeschlossen werden, so daft  anderseits die 
Zunahme yon q~ als Sinusfunktion der Zeit (Wechsel- 
strom) w~hrend der sehr kurzen Zeit At  der rasch ver- 
laufenden Entladung im Gasraum vernachl~ssigt werden : 

d ~  At dEsin 2 ~ v t  At 2yrEeos2~vt v A t , ~ O ,  
dl dl 

wobei E sin2v~t die Spannung des ~Vechselstromes mi t  
dem Scheitelwert E bedeutet.  Aus den beiden Fest- 
stellungen ergibt sich die Ifir die folgenden Ableitungen 
grundtegende Annahme, das Potential  ~ sei w/ihrend der 
Entladung in Gasraum konstant.  

Das dielektrische System sei gekennzeichnet dutch die 
Kapazit~ten pro cm * F1/~che 

C ~ = ~  , C~= - -  ; C~= 

1 1 1 1 

c c, + V 2  + cU' 

welche bet Potentialen # gemessen werden, bet denen 
noch keine Entladungen im Gasraum erfolgen. Der 
Zustand des Systems l~isst sich erfassen immer kurz vor 
(Zustand e) und kurz nach (Zustand /3) einer Ent ladung 
im Gasraum. Aufbauend auf der Annahme der Konstanz 
yon q) w~hrend eines solchen Stromstosses findet man, 
dass eine Reihe yon n Entladungen bet ansteigendem 
Potential q0 und eine gleiche 1Reihe yon n entgegengesetzt 
gerichteten Entladungen bet absteigendem Potential  ~b 
eintritt, wobei ¢ als Spannung eines Wechselstroms 
genommen ist; das gibt withrend einer Periode 2 n En t -  
ladungen. Fiir eine Ent ladung No. x in der Reihe yon n 
Entladungen bestehen die Anslitze: 

qct,x ~ q f l , x - - 1 ;  

rr~,r A Q ~ , x -  qS, x -1  #fl, x ~ B Q~,x-qfl,x 
Cz C~ 

q~x,x Q~,x qfl,x-I Qfl, x qfl, x = ~B,x. 
C C~ C C~ 

Daraus lciten sich die Beziehungen ab: 

C, 
q~,x. = q[Lo + x ( A - - B )  t - C / C ~  ; 

E C/C~- B 
qfl,o = - -  qfl,n = - -  I -- C/C~ C~; 

Qa,x = AC~ + qfl,x-1 ; Qfl,~: = BC~ + ql~,~; 

# e , x = A C a  ( 1 1 ) 
C + q f , x - l "  C C~ ; 

E C/C~- B 

2 A - -  B 

Ca E -  B C~[C 
iL = 2 n v ( A - - B )  1--C/C$ 4~ C~/C--1 .C,~; 

Q fl, x q fl,x 
n [ .  n _  . A ~ _ B  z 

J = ~v ~ d q = v n  ~ . - - . z ; x -  WL = ~ V Z q )  x dQ S / t - - t ~ t ~  C2" 

In diesen Gleichungen bedeutet q die elektrische 
Fl~ichendichte auf der Grenzfl~iche c des Dielektrikums 
gegen den Gasraum, Q die elektrische Flitchendichte auf 
der Kondensatorbelegung a, v die Frequenz des Wechsel- 
stromes, iL die Stromst~rke des Leitungsstromes pro cm 2 
Kondensatorfl~tche und WL dessert Leistung. In den 
Gleichungen stecken die weitern Annahmen, dass die 
DielektrizitAtskonstante e 2 des Gases unver~indert bleibe, 
sowie dass die Potentiale A und B definierte Gr6ssen 
seien, gleich gross ffir die Entladung yon c nach b wie 
fiir die Ent ladung von b nach c. Die Ausdriicke, in denen 
E enthalten ist, wurden unter der Voraussetzung abge- 
leitet, dass im Moment, da • den Scheitelwert E erreicht, 
im Gasraum noch ein Stromstoss ansgel6st werde, dass 
also q~,n = E set, eine 13edingung, die experimentell 
Ieicht zu verwirkliehen ist. Trifft diese Voraussetzung 
nicht zu, so ist in den betreffenden Gleichungen E durch 
den Ausdruck E -- P zu ersetzen, wobei 

O < P < (A -- B )  C d C .  

Die in den Gleiehungen zum Ausdruck gebrachte 
Theorie gibt den yon verschiedenen AutorenX? beobach- 
teten intermitt ierenden Verlauf der Entladungen im 
Gasraum qual i ta t iv  wieder, der auf Grund der yon 
WARBURG 3 begrtindeten Theorie nicht zu erkl~tren ist. 

Experimentelle Untersuchungen zur Prtifung der sich 
aus der Theorie ergebenden quant i ta t iven Folgerungen 
sind im Gange. 

S u m m a r y .  After the discussion of a hypothesis, a 
description is given, in mathematical  terms, of the inter- 
mit t ing process of electric discharges tha t  occur under 
the influence of an alternating electric field in a gas 
enclosed between two dielectrics. 
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T h e  N - T e r m i n a l  G r o u p s  of  

G l u t a m i c  A s p a r t i c  T r a n s a m i n a s e  

Glutamic aspartic transaminase, prepared from pig 
heart  according to Lm ~, appears to be a homogeneous 
protein in electrophoresis 1 and in the ultracentrifuge 2 In  
order to identify" and estimate the N-terminM residues 
of this enzyme, the fiuorodinitrobenzene method has 
been applied. 

The protein was treated with 2, 4-dinitrofluorobenzene 
in e t h a n o l - w a t e r -  following the original procedure of 
SA~GER 3 - -  for 4-5 h at room temperature ;  the suspension 
was then centrifuged and the protein washed with water, 

t H. Lls, Biochim. biophys. Acta 28, 191 (1958). 
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ace tone  a n d  e ther .  H y d r o l y s i s  was  t h e n  ca r r ied  ou t  in  6 N  
HC1 a t  105°C in sealed e v a c u a t e d  tubes .  T he  e t h e r  e x t r a c t  
a n d  t h e  aqueous  p h a s e  of t he  D N P - p r o t e i n  h y d r o l i z a t e  
were r u n  on  p a p e r  c h r o m a t o g r a m s  b o t h  in  t h e  t e r t - a m y l  
a l coho l -ph t a l a t e  s y s t e m  4 a n d  in t he  n - b u t a n o l - N H  3 a n d  
p h o s p h a t e  buffer  0 .75M,  p H  6 b i d i m e n s i o n a l  s y s t e m  G. 

Only  D N P - a l a n i n e  a p p e a r e d  to  be  p r e s e n t  in  the  e t h e r  
e x t r a c t ;  d i - D N P - h i s t i d i n e  a n d  D N P - a r g i n i n e  were a b s e n t  
f rom the  aqueous  phase .  No glycine or  pro l ine  deg rada -  
t i on  p r o d u c t s  were  de t ec t ab l e ,  even  w h e n  t he  D N P -  
p r o t e i n  was  h y d r o l y z e d  for  4 h in  c o n c e n t r a t e d  HC1 a t  
105°C. No D N P - c y s t e i c  ac id  was found  a f t e r  d in i t ro -  
p h e n y l a t i o n  a n d  hydro lys i s  of pe r fo rmic  acid ox id ized  
pro te in .  I t  was  the re fo re  conc luded  t h a t  a l an ine  is t he  
on ly  N - t e r m i n a l  res idue  in g l u t a m i c  a s p a r t i c  t r a n s -  
aminase .  

I n  o rde r  to  d e t e r m i n e  t h e  n u m b e r  of D N P - a l a n i n e  
res idues  pe r  mole  of p ro te in ,  some D N P - p r o t e i n  p repa ra -  
t ions  were carefu l ly  d r ied  a n d  weighed  a f t e r  water ,  
a ce tone  a n d  e t h e r  washings .  F r o m  t h e  lysine, h i s t id ine ,  
t y ros ine  a n d  cys te ine  c o n t e n t  of t r a n s a m i n a s e  6, a b o u t  
85% of t he  w e i g h t  could  be  a t t r i b u t e d  to t he  or ig ina l  
p ro te in .  Hydro lys i s  was  t h e n  car r ied  o u t  as descr ibed  
before ;  a t  t h e  same  t ime  con t r o l  t e s t s  were m a d e  in  
wh ich  k n o w n  a m o u n t s  of D N P - a l a n i n e  were s u b m i t t e d  
to  hydro lys i s  t o g e t h e r  w i t h  D N P - p r o t e i n .  T he  e t h e r  
e x t r a c t s  of h y d r o l y z a t e s  were  r u n  on  p a p e r  c h r o m a t o -  
g r ams  in  t h e  so lven t  s y s t e m  of BLACKBURN a n d  L o w -  
THER 4, and,  a f t e r  e lu t ion  of t he  D N P - a l a n i n e  spo ts  in  1% 
NaHCO3, t h e  r e su l t i ng  so lu t ions  were e x a m i n e d  for 
a b s o r p t i o n  a t  360 mt~ in a B e c k m a n  D U  s p e c t r o p h o t o -  
meter .  Yields,  ca lcu la ted  f rom t h e  op t ica l  dens i ty ,  were 
r e l a t ed  to  t h e  yields  of s y n t h e t i c  D N P - a l a n i n e .  

F r o m  th ree  assays,  t he  va lues  of 1.0, 1.0 a n d  0.9 moles 
of D N P - a l a n i n e  h a v e  been  found  pe r  58,000 g of p ro te in ,  
i.e. p e r  mole  of coenzyme.  The  molecu la r  w e i g h t  of 
g l u t a m i c  a s p a r t i c  t r a n s a m i n a s e ,  as d e t e r m i n e d  a t  t h e  
u l t r a cen t r i f uge  b y  JENKINS e t  al. ~, is a b o u t  110000, so 
t h a t  t he  e n z y m e  appea r s  to  be  fo rmed  b y  two  poly-  
pep t ide  cha ins ,  t h a t  c a r ry  t he  s a m e  N - t e r m i n a l  residue.  

Riassunto. S u u n a  p r epa raz ione  a l t a m e n t e  p u r i f i c a t a  
di g l u t a m m i c o  aspa r t i co  t r a n s a m i n a s i  del cuore  di  porco  
sono s taf f  d e t e r m i n a t i  i g rupp i  N - t e r m i n a l i  con il m e t o d o  
di SANGER. ~ s t a t a  d i m o s t r a t a  la p resenza  d i u n a  mole  di 
a l a n i n a  N - t e r m i n a l e  pe r  58 000 g di p ro te ina ,  cio~ pe r  u n a  
mole  di coenz ima.  L a  t r a n s a m i n a s i  r i su l t e r ebbe  p e r t a n t o  
c o s t i t u i t a  da  due  ca t ene  po l ipep t id iche .  
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I s o l i e r u n g  e ines  h o c h g e r e i n i g t e n  P o l y p e p t i d e s  
m i t  u t e r u s r e l a x i e r e n d e r  W i r k s a m k e i t  

Sowohl  COHEN 1 als a u c h  FRIEDEN 2 h a b e n  in d e n  
l e t z t en  J a h r e n  gere in ig te  H o r m o n p r / i p a r a t e  m i t  R e l a x i n -  
wi rkung ,  PAUL u n d  WIQVlST a solche m i t  u t e rus re lax ie -  
r e n d e r  A k t i v i t / i t  darges te l l t .  \Vir  n e h m e n  eine neue  
Mi t t e i l ung  COHENS* fiber wei tere  F o r t s c h r i t t e  be i  de r  
I so l i e rung  u n d  R e i n i g u n g  yon  R e l a x i n  z u m  Anlass ,  u m  
f iber  die I so l i e rung  eines d u r c h  sehr  h o h e  u t e r u s r e l ax -  
i e rende  Ak t iv i tA t  ausgeze i chne t en  P o l y p e p t i d e s  aus  
Ova r i en  g r a v i d e r  Schweine  zu be r i ch ten ,  u m  so mehr ,  
als die F rage  de r  I d e n t i t X t  oder  V e r s c h i e d e n h e i t  y o n  
R e l a x i n  u n d  ~,Uterus-t~elaxing-Factor}> b i s h e r  n i c h t  ein-  
d e u t i g  b e a n t w o r t e t  ist.  

V o n  v e r s c h i e d e n e n  R e i n i g u n g s v e r f a h r e n ,  die yon  uns  
u n t e r s u c h t  w o r d e n  s ind 5, erwies sich das  im n a c h s t e h e n -  
den  S c h e m a  dargesfe l l te  als das  gfinst igste ,  d a  es a u c h  
grSssere Mengen  des h o e h g e r e i n i g t e n  P o l y p e p t i d e s  zu 
e r h a l t e n  e r l aub t .  

Bei  de r  a n a l y t i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  m i t  Hilfe  de r  
N i e d e r s p a n n u n g s e l e k t r o p h o r e s e  bei  den  p H - W e r t e n  1,8, 
4,7, 5,8, 9,0 u n d  11,0 in de r  A p p a r a t u r  y o n  WIELAND 6 
erwies  s ich das  gewonnene  P o l y p e p t i d  ( K o m p o n e n t e  I I I a  
u n d  I I I b )  als s t a r k  bas i sch  u n d  als e inhe i t l i ch ;  bei  den  
A n f / t r b u n g e n  m i t  N i n h y d r i n ,  m i t  Amidoschwarz ,  n a c h  
de r  C h l o r m e t h o d e  u n d  m i t t e l s  de r  S a k a g u c h i - R e a k t i o n  
zeigte s ich s t e t s  n u r  eine einzige B a n d e ,  w ~ h r e n d  das  
P e p t i d  m i t  d e m  P a u l i - R e a g e n s  eine n u r  seh r  s chwache  

Fi~rbung gab. A u c h  bei  de r  E l e k t r o p h o r e s e  auf  ace ty l ie r -  
t e r  M e m b r a n f o l i e  bei  p H  4,7 u n d  p H  5,8 in der  Ver-  
s u c h s a n o r d n u n g  n a e h  HANNIG u n d  GRASSMANN 7 wa r  
ke ine  He te rogen i t i i t  nachwe i sba r .  Als e inhe i t l i ch  erwies 
s ich das  P o l y p e p t i d  ebenfa l l s  bei  de r  P a p i e r c h r o m a t o -  
g raph ie  bei  18°C in  den  L 6 s u n g s m i t t e l s y s t e m e n  sek.- 
B u t a n o l / l %  TCA (organ.  Phase )  (Rf 0,7), s e k . - B u t a n o l /  
0,2% TCA (organ.  Phase)  (Rf 0,4). Die e l ek t ropho re t i s che  
U n t e r s u c h u n g  des i sol ier ten  u t e r u s r e l a x i e r e n d e n  F a k t o r s  
mi t t e l s  de r  S t i i r kege l -Hochspannungse l ek t rophore seS  liess 
n a c h  AnfArbung  m i t  A m i d o s c h w a r z  u n d  12 h for tge-  
s e t z t e n  Auswaschens  n e b e n  de r  H a u p t b a n d e  noch  2 sehr  
s c h w a c h e  l a n g s a m e r  k a t h o d i s c h  w a n d e r n d e  Beg l e i t kom-  
p o n e n t e n  s i c h t b a r  werden .  U m  a u c h  n o c h  diese geringffi-  
g igen V e r u n r e i n i g u n g e n  des u t e r u s r e l a x i e r e n d e n  P o l y p e p -  
t ides  zu en t fe rnen ,  beda r f  es e iner  m e h r f a e h  w i e d e r h o l t e n  
C h r o m a t o g r a p h i e  de r  K o m p o n e n t e  I I I b  a n  Sephadex .  
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